ALGEBRA LINIOWA I GEOMETRIA

L1STA ZADAK 3

Podstawowe dzialania na macierzach: dodawanie, odejmowanie, mnozenie przez ska-
lar, mnozenie przez macierz, transponowanie macierzy oraz Sprzezenie Hermitow-
skie.

(1) Oblicz sume A + B i réznice A — B

(2) Mnozenie przez skalar: AA

(3) Mnozenie przez macierz: A x B

(4) Oblicz macierz transponowana: AT

(5) Oblicz Hermitowskie sprzezenie macierzy A+iB: (A+iB)* := (A+iB)T =
AT —iBT | gdzie i oznacza jednostke urojona

LI1STA ZADAK 4

Mozemy wyrdzni¢ nastepujace operacje elementarne na wierszach:

e dodawanie do wiersza macierzy inny wiersz pomnozony przez liczbe,
e zamiang dwbch wierszy miejscami,
e pomnozenie wiersza przez liczbe rézna od zera

Analogicznie definiujemy operacje elemntarne na kolumnach

(1) Zapisz przykladowe operacje elementarne za pomoca macierzy z Ms 3(C)
jako lewo i prawostronne mnozenie na macierzach.

(2) Rozléz macierz trojkatng U na iloczyn macierzy elementarnych

(3) Uzyj powyzszych rozkladéw aby obliczyé U1

(4) Rozszerz powyzszy algorytm na macierze tréjkatne ktére maja rézne war-
toéci na przekatnej. Nastepnie oblicz V!

Implementacje operacji na macierzach (iteracja, scipy).

(5) Implementacja za pomoca petli oraz iloczynu skalarnego
(6) Implementacja za pomoca modutu scipy /numpy

LI1STA ZADAK 5

Linki oraz odwracanie macierzy.

Postaé¢ zredukowana (8/18) za pomocy eliminacji Gaussa

Rzad macierzy)

Twierdzenie Kroneckera-Capellego),

Odwracanie macierzy za pomoca operacji elementarnych: korzystajac z
macierzowych postaci operacji elementarnych dzialamy na parze macierzy
(A, I) tak aby otrzymaé pare (I, *) wéwczas x = A~ L.

(1) Zapisz algorytm eliminacji Gaussa za pomoca operacji elementarnych.
(2) Znalezé postaé zredukowana macierzy A oraz B.
(3) Wyznaczy¢ rzad macierzy A oraz B
(4) Wyznaczy¢ macierze odwrotne do macierzy A o ile jest to mozliwe
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http://www2.geod.agh.edu.pl/~jr/rachunek/k_macierze.pdf
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https://pl.wikipedia.org/wiki/Sprz��enie_hermitowskie_macierzy
http://www2.geod.agh.edu.pl/~jr/rachunek/k_macierze.pdf
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